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□ 機械設備 設計概要

3）室内許容騒音値

0１. 設計条件

設計基準は、建築設備設計基準（国土交通大臣官房官庁営繕部設備・環境課監修 令和7年版）および空気調和・衛生

工学会出版物、その他基準も適宜参考とする。

「指定避難所」として、事業継続計画（BCP）対応時に必要となる設備性能を確保する。

M-001

1）設計用温湿度条件

• 室内許容騒音値は、各室を普通教室相当、廊下・共用部は廊下相当とする。

※詳細な数値設定は、実施設計にて行う。

[各居室における許容騒音値]

NC値区分

40図書ひろば

45学校-普通教室

30学校-ミュージックルーム

40学校-教職員スペース

30こども園-各教室

35こども園-遊戯室

45アリーナ

• 設計用外気条件を下表に示す。（建築設備設計基準 令和7年版）

[設計用温湿度条件]

冬期夏期項目

湿度[％]温度[℃]湿度[％]温度[℃]

52.1-4.251.235.9外気

40.0(成行)22.050.0(成行)26.0義務教育学校、認定こども園

室内 40.0(成行)22.050.0(成行)26.0学校地域共創エリア

40.0(成行)20.050.0(成行)28.0大アリーナ,小アリーナ

2）人員数の設定

• 各居室の設計人員数は下記とする。

• BCP対応室は、避難所利用時での人員数で機器選定を行う。

[各居室における人員数]

人員数居室区分

各学年20人ｘ9学年○義務教育スペース

各年齢20人ｘ0～5歳児○こども園スペース

43人○教職員スペース

150人(310人)○大アリーナ

50人(90人)○小アリーナ

(30人)○地域交流・協同・共創ラウンジ

(20人)○アート＆クラフト

(20人)○放課後児童クラブ

(14人)○会議室

機械設備 設計概要①

※（）内の数値はBCP対応時の人員数を示す。
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□ 機械設備 設計概要

8）インフラ設備

• 本敷地は、敷地東側に水道本管（200mm）、南側に下水道本管（150mm）がそれぞれ敷設されている。

• 上水・汚水共に既存撤去の上、新規引込を行う。

• ガスは、都市ガス供給範囲外のため、LPガスを使用する。

【上水】新設:50mm新規引込

【下水】新設:150mm接続

【水道本管】200mm

【下水道本管】150mm

受水槽

メーター(私設)メーター(私設)
メーター(貸与品)

給食室系統

認
定

こ
ども

園
系

統
義

務
教

育
学

校
系

統

外
構

系
統

M-003機械設備 設計概要③

【ガス】LPガスボンベ置場(想定)

給食室系統

認定こども園系統

義務教育学校系統



□ 機械設備 設計概要

02. 空気調和設備

3）使用材料
1）概要

2）空調方式の整理

• 本設備は、空調ゾーニング・居住域空間の温湿度や気流に配慮することで、高効率化、省エネルギー化をはかり、施設運用に

適切な空調方式の選定およびシステム構築を行うことを目的とする。

• 空調方式は、各室の運用特性に合わせて選定し、空調運用の効率化を図る。

• 各室の空調方式および特徴を下記に示す。

• 空調方式は、各室で要求される空調性能および機器設置条件などを元に選定する。

• 大アリーナ、小アリーナ等の大空間の居室は、中央熱源を主体とした居住域空調を目指し、方式①とする。

• 建屋内の居室、共用部は、個別熱源を主体とした居住域空調を目指し、方式②とする。

• 教職員スペース等の周囲の室と区切られる居室は、天井吹出し空調とし、方式③とする。

• 各保育室、低学年教室は、床上での活動が多いと予想されるため、方式④とする。

• ランチルームは、飲食物の床吹出口入り込み防止、吹抜け構造のため、方式⑤とする。

• 給食室、キッチン、調理室等の外気量が多い室は、外気処理機、外気処理パッケージのいずれかを設置する。

• 各WC・衛生機器設置室には、凍結防止対策として0℃以上に保つ必要があるため、方式⑥とする。

• キュービクルを設置する室は、40℃以下に保つため、空調を行う。

• 水損を避けるべき設備のある室を避けて配管を行う。

• 加湿は、備品対応とする。

[空調方式]

参考対象室冷暖
切替

機械
設置場所

負荷処理
熱源空調方式 外気室内

大アリーナ、小アリーナ季節
切替空調機械室AHU中央エアハンドリングユニット

AHU方式 床輻射空調①

図書ひろば、5・6年HB、7-9年HB等季節
切替機器スペースHEUACP個別空冷ヒートポンプエアコン

ACP方式 床吹出空調②

教職員スペース、会議室等季節
切替各室天井HEUACP個別空冷ヒートポンプエアコン

ACP方式 天井吹出空調③

各保育室、遊戯室、1・2年生ホーム等季節
切替機器スペースHEUACP個別空冷ヒートポンプエアコン

ACP方式 床輻射空調④

ランチルーム季節
切替機器スペースHEUACP個別空冷ヒートポンプエアコン

ACP方式 壁吹出空調⑤

各WC、衛生機器設置室季節
切替壁面--個別電気パネルヒーター⑥

[空調設備における使用材料]

保温外装等材料仕様種別

露出:カラー亜鉛鉄板（指定色）
隠蔽:アルミガラスクロス亜鉛鉄板屋内設置

空調ダクト

露出:指定色塗装仕上溶融アルミニウム－亜鉛メッキ鋼板屋外、
ピット内設置

露出:指定色塗装仕上
隠蔽:アルミガラスクロス配管用炭素鋼管（白）屋内設置

空調
冷温水
配管 ラッキング:溶融アルミニウム－

亜鉛メッキ鋼板（指定色）配管用炭素鋼管（白）屋外、
ピット内設置

露出:ラッキング
（カラー亜鉛鉄板、指定色）被覆銅管屋内設置

空調
冷媒管 露出:ラッキング

（溶融アルミニウム－
亜鉛メッキ鋼板、指定色）

被覆銅管屋外設置
ピット内設置

耐火二層管屋内設置
空調

ドレン管
硬質ポリ塩化ビニル管（VP）ピット内設置

露出:ラッキング
（カラー亜鉛鉄板、指定色）水道用硬質ポリ塩化ビニル管（HIVP）屋内設置

空調
加湿配管 露出:ラッキング

（溶融アルミニウム－
亜鉛メッキ鋼板、指定色）

水道用硬質ポリ塩化ビニル管（HIVP）ピット内設置

※ 使用材料は、公共建築工事標準仕様書の改定を踏まえ実施設計にて最終仕様を決定する。

※ 空調還気ダクトは、原則保温しないが、結露の恐れがある部分に設置する場合は保温処理を施す。

※ 保温材料は、GWおよびRW（防火区画貫通部）を原則とするが、屋外・ピットなど材料劣化が激しいと想定される箇所に設

置の場合、ポリスチレンフォームを使用する。

※ 外気取入ダクトは、防露のため、すべて保温処理を施す。

※ 外壁面から1.5m以内に設置するダクトは、防露のため、すべて保温処理を施す。

M-004機械設備 設計概要④



□ 機械設備 設計概要

• 本設備は、「室内空気と外気との入れ替え」と「汚染物質・発生熱の室内からの除去」にて、非空調室の衛生的・機能的な室

内環境を確保することを目的とする。

• 室用途・目的に合わせて換気方式を選定する。

• 人員換気量は、25[(m3/h)/人]とする。

• 居室の換気系統には、全熱交換器を設置し、CO2制御による換気量低減対策を行うことで、空調負荷低減を図る。

• トイレや倉庫など、専用の空調を設置しない第３種換気方式の室は、職員室などの居室に供給した外気を廊下等を経由して

排気する方式とし、空調空気のカスケード利用を行う。

• 各トイレは、10[回/h]換気とする。

• 給食室の厨房は、火気使用室のため、計算式により決定する。

• 給食室の厨房排気は、周辺環境に配慮し、脱臭装置を設置する。

• 空調を行う更衣室については、空調効率を考慮し、0.3[回/h]とする。

• 空調機械室は、結露防止のため、0.5[回/h]とする。

03. 換気設備

2）使用材料

※ 使用材料は、公共建築工事標準仕様書の改定を踏まえ実施設計にて最終仕様を決定する。

※ 外気取入ダクトは、防露のため、すべて保温処理を施す。

※ 外壁面から1.5m以内に設置するダクトは、防露のため、すべて保温処理を施す。

※全熱交換器のダクトは、保温処理を施す。

1）概要

1）概要

• 排煙設備は、自然排煙方式を採用する。
[主な換気諸室と換気目的]

備考換気目的換気方式
[種]

換気回数
[回/h]室名称

臭気の除去310トイレ

湿気の除去35シャワー室

熱・湿気の除去35給湯室

臭気・熱・湿気の除去35倉庫

・火気使用室のため計算式による。
臭気・熱・排ガス・
湿気の除去

1-厨房

・空調機器を設置する場合は、0.3[回/h]とする。臭気の除去35更衣室

湿気の除去14衛生機械室

・結露防止のため、0.5[回/h]とする。熱の除去10.5空調機械室

・通常時は3種換気での対応とする。熱・排ガスの除去1-非常用発電機室

【機械換気方式】

1. 第１種換気方式 :給気ファン+排気ファン

2. 第２種換気方式 :給気ファン+自然排気

3. 第３種換気方式 :自然流入+排気ファン

[換気設備における使用材料]

保温外装等材料仕様種別

露出:カラー亜鉛鉄板（指定色）

隠蔽:アルミガラスクロス
亜鉛鉄板屋内設置

換気ダクト

（一般）
溶融アルミニウム－亜鉛メッキ鋼板屋外、ピット

露出:指定色塗装仕上溶融アルミニウム－亜鉛メッキ鋼板屋内設置
換気ダクト

（厨房）

04. 排煙設備

M-005機械設備 設計概要⑤



□ 機械設備 設計概要

• 本設備は、設備機器類の運転需要に対して、温湿度・圧力・流量等を検知し、適切な自動制御を行うことで、機器運転の適

性化及び人的管理の省力化を図ることを目的とし、また、施設の電気・空調・衛生設備の運転状況、使用状況を総合的に管

理することを目的とする。

• １F管理事務室に集中管理コントローラー（液晶タッチパネル式、運転状態表示、室内温度設定の上下限設置機能付）を

設置し、運転管理（温度設定、発停、状態確認等）を行う。なお、多くの来館者が滞在、使用するスペースは、極端な設定

温度に変更しないように”リモコン操作制限”等の配慮を行う。

• 1F教職員スペース（学校系統）、1F園⾧+教職員スペース（保育系統）に各系統ごとの設備制御、防災制御が行える

よう集中管理コントローラーを設置する。

• 空冷ヒートポンプ式パッケージ形空調機の配線工事を行う。（集中リモコン配線も含む）

• 店舗用空調機の室外機～室内機の連絡配線は、機械工事とする。

• ビル用マルチ空調機の電源は、電気工事とする。

• 全熱交換形換気扇、給湯器用のリモコン配管、配線工事を行う。（集中リモコン配線も含む）

• 不特定多数が入る室内で露出する温湿度センサー等は、指定色塗装とする。

05. 自動制御設備

1）概要

監視内容
監視項目 計量状態

警報発停 給水量電力量熱量

―○○○○中央熱源

―○―○○空気調和機

―○―○○パッケージ形空調機

―○―○○換気機器類

―――○―受水槽他各種水槽類

―――○―給水ポンプ類

―――○―排水ポンプ類

―○―○―給湯システム

○――――量水器

―○―○―受変電・動力設備

―――○―非常用発電機

備考ガス水道電力※
水道測量区分
（私設）:認定こども園、給食
（貸与）:全体

〇〇全館

〇空調設備
〇換気設備

〇〇給湯設備
〇照明設備
〇EV

※電力の計量は電気工事区分

• 計量区分を以下に示す。

仕 様項 目

監視制御装置形式

500点以上監視制御点数
壁掛式／デジタル方式表示／伝送

機器発停・状態監視・故障監視・上下限監視・比例制御制御機能

専用無停電電源装置（5分以上）電源

受変電設備、発電機、消火設備、各種ポンプ、各水槽の満減等の機器の状態・故障など監視項目

外気温度、室内温度、室内CO2、電力量、降雨量、風速等について計測機器を設置し、
データ化ストック及び解析できるものとする。
各監視項目についてもデータ化及びストックできるようにする。
（5min、1h、1Day、1Year単位）
データは、CSV形式で出力できるものとする

データ記録及び
トレンド表示

内 容機 能分類

500台（内機）接続台数基本機能

アイコン表示画面:機器の運転状態をアイコンで表示監視操作画面

リスト表示画面:各機器の詳細情報を表示

レイアウト表示画面:最大60画面まで作成可能

異常、操作、動作、自動制御、システム情報履歴を最大50万件保存履歴機能

プログラム数100、最大20回/日の動作を指定可能スケジュール機能

週間スケジュール:7曜日＋5特別日設定可能

年間カレンダー:特別日設定は月・週・曜日で指定、毎年再利用可

運転/停止、設定温度、運転モード、風量変更、設定温度制御、
リモコン許可/禁止

各種設定制御機能

冷暖房の設定温度上下限値に制限を掛ける設定温度制限機能

プログラム数500連動制御機能

プログラム数31緊急停止機能

自動運転モードがなくても自動で冷暖切替する機能
→室温が高いと冷房、低くなると暖房に自動で切換

自動冷暖切替機能

停止までの時間を30、60、90、120、160、180分から選択可能消し忘れ防止機能

• 集中管理コントローラーの概略機能を以下に示す。

• 以下に主要監視項目を示す。

• 中央監視装置の概略仕様を以下に示す。
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□ 機械設備 設計概要

備考主な仕様名称

・床置型
・フラッシュタンク式
（節水配慮／連続使用可能）
※節水Ⅱ型:4.8L/回
・温水洗浄便座（蓋あり）
・擬音装置
※リモコン仕様
【洗浄】自己発電方式
【温水便座】自己発電式

大便器

・壁掛型（清掃配慮）
・感知式フラッシュバルブ（連続使用可能）
※節水Ⅱ形:0.5L／回

小便器

・洗浄タンク式
・暖房便座
・トイレ利用者の年齢に合わせ、仕様決定。

幼児用
大便器

・壁掛型
・フラッシュバルブ式
・トイレ利用者の年齢に合わせ、高さ調整。

幼児用
小便器

・HWC1
ベビーベッド、ベビーチェア、オストメイト

・その他HWC
オストメイトのみ多機能

トイレ

06. 衛生器具設備

1）概要

2）主要衛生器具

• 衛生面、機能面、デザイン性に配慮し、施設用途、想定される使用者に適した衛生器具を選定する。

• 節水型フラッシュバルブ、節水型自動水栓、擬音装置を採用すること、水資源の有効活用を図る。

• 日常の清掃などの維持管理に配慮した選定とする。

• 主要衛生器具仕様を下記に示す。

備考主な仕様名称

感染症予防のため、
自動水栓とする。
MWC1/WWC1のみ温水
器付とする。

・アンダーカウンター式（清掃配慮）
※ボウル形式等は今後意匠調整

・自動水栓（節水配慮）
・自動水石鹸

洗面器

ミニキッチンは建築工事。
設備工事は、配管渡しまでと
する。

・IH式コンロ
・混合水栓（給湯器付）
・換気扇（200㎥/h）
※必要な機能の確認

ミニキッチン
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□ 機械設備 設計概要

2）主要給水装置

07. 給水設備

1）概要

• 本設備は、水資源の有効利用に配慮し、上水・雑用水系統の２系統にて、各必要給水箇所へ供給することを目的とする。

• 本施設の上水と雑用水の利用比率は、建築設備設計基準から2:3程度と想定される。また、運用開始直後は利用者数が

少ないことが想定されるため、死水発生防止を目的とし、自動塩素注入装置の設置・水位レベルの調整等の対策を行う。

• 上水引込口径は50㎜とし、学校/給食系統は受水槽方式、保育園/外構系統は水道直結方式を採用する。

• 既存引込配管100㎜を撤去の上、新設する計画とする。

• 過大な圧力、応力が作用しないよう、適した配管径で配管計画を行う。

• 災害時の「指定避難所」として利用される為、避難所利用期間分の雑用水容量を確保する。(飲料水は備品対応）

• 災害時、受水槽内の上水を利用できるよう受水槽に水栓を設ける。

• 災害等の異常事態が発生した際に、水道本管からの上水の供給を停止するために緊急遮断弁を設置する。

• 水損を避けるべき設備のある室を避けて配管を行う。

• 給食/認定こども園系統はそれぞれ私設メーターを設け、計量を行う。

[上水設備における主要機器]

設置場所主な仕様名称機器番号

付帯施設・FRP製 複合板
・有効容量7.6㎥
・二槽式
・緊急遮断弁設置

受水槽TW-1

地下ピット利用・躯体水槽
・有効容量25㎥
・緊急遮断弁装置

雑用水槽-

付帯施設・推定末端圧一定制御
・並列交互運転
・給水量 240L/min

加圧給水ポンプユニット
（上水系統）

PU-1

1F 機械室・推定末端圧一定制御
・並列交互運転
・給水量 110L/min

加圧給水ポンプユニット
（雑用水系統）

PU-2

[給水設備における使用材料]

保温外装等材料仕様種別

露出:カラー亜鉛鉄板（指定色）
隠蔽:アルミガラスクロス

硬質塩化ビニルライニング鋼管（SGP-VB)屋内、ピット、屋外露出上水

ポリエチレン管（融着）土中埋設

露出:カラー亜鉛鉄板（指定色）
隠蔽:アルミガラスクロス

硬質塩化ビニルライニング鋼管（SGP-VA）屋内、ピット、屋外露出雑用水

-土中埋設

3）使用材料

※ 使用材料は、公共建築工事標準仕様書の改定を踏まえ実施設計にて最終仕様を決定する。

75）

上水本管
量水器
50mm

【受水槽室】

受水槽
7.6㎥

給水
ポンプ

240L/min

雑用水槽
25㎥

義務教育学校系統

雑用水
ポンプ

110L/min
M

給食室系統

認定こども園系統

外構

M

私設メーター

私設メーター

M

雑用水

上水
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□ 機械設備 設計概要

08. 給湯設備

1）概要

• 本設備は、各必要箇所へ給湯を供給することを目的とする。

• 便所手洗器、給湯室などは、貯湯式電気温水器を設置する。

• 便所用手洗器（洗面台への設置）の混合水栓は、自動水栓とする。

• 給食室は、瞬時使用水量が多いことと、【ZEB Ready】達成のため、電気式自然冷媒ヒートポンプ給湯器（貯湯タンク付）

を採用する。

• 各所シャワー、沐浴設備は、ガス式瞬間湯沸器を採用する。

• 給食室の給湯設備については、厨房機器と同様に工事区分を実施設計にて決定する。

• 使用配管材料は、一般配管用ステンレス鋼管（SUS管）とする。

• 保温は、保温仕様３（保温材厚さ20mm以上）とする。

• 飲用利用のない箇所にて、太陽熱給湯器を設置する。(導入範囲は実施にて決定)

1）概要

• 本設備は、敷地内の排水を支障なく下水本管へ放流することを目的とする。

• 排水は、自然勾配による重力排水方式とする。

• BCP対応として、3日分の排水を貯留できる汚水槽（建築工事）を見込む。また、汚水槽への排水切替が容易に行えるよう、

適宜、切替マスを設置するものとする。

• キッチン、調理室および給食室には、グリストラップを設置する。

• アート＆クラフトには、プラスタートラップを設置する。

• 災害時対応としてマンホールトイレを使用するため、適宜、汚水マスを設置する。

• 水損を避けるべき設備のある室を避けて配管を行う。

• 雨水排水は別途（建築工事）とする。

09. 排水通気設備

2）使用材料

[排水通気設備における使用材料]

保温外装等材料仕様種別

耐火二層管屋内、ピット、屋外露出排水管

(通常排水)耐火二層管
(高温排水)強化ポリプロピレン二層管

NETIS番号:KT-240021-A

厨房排水

硬質塩化ビニルビニル管（VU）土中埋設

耐火二層管通気管

耐衝撃性硬質塩化ビニル管（HIVP）ポンプアップ管

※ 使用材料は、公共建築工事標準仕様書の改定を踏まえ実施設計にて最終仕様を決定する。

※業務用洗浄剤は、強アルカリ・有機溶剤を含むため、高温厨房排水には強化ポリプロピレン二層管を使用する。

給水栓

給湯器

ミキシングバルブ

給水

給湯

減圧弁

集熱器
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□ 機械設備 設計概要

[消火設備における主要機器]

非常電源
負荷設置場所主な仕様名称機器

番号

-地下ピット・地下躯体水槽
・有効容量:3.2㎥消火水槽-

-各階・広範囲型2号消火栓
・水平距離25ｍ、放水量80Ｌ/min以上屋内消火栓HB-1

3φ200V
11.0kW付帯施設φ65×300L/min×60ｍ

・呼水槽50L/圧力タンク50L/盤付
屋内消火栓
ポンプユニットFP-1

3φ200V
2.2kW付帯施設φ15×10L/min×60ｍ

・水源水槽/盤付
補助加圧ポンプ
（屋内消火栓）JP-1

10. ガス設備 11. 消火設備

3）使用材料

※使用材料は、公共建築工事標準仕様書の改定を踏まえ実施設計にて最終仕様を決定する。

1）概要

• 本設備は、火災時に不特定多数の利用者が安全にそして確実に避難できることを目的として、「消防法」・その他関連法規基

準に準拠して設置することを目的とする。

• テスト弁は凍結対策として水抜き可能なものとする。

• 消火ポンプは、屋内設置とする。

2）設置消火設備

• 本施設は、1項（ロ）「アリーナ（集会所）」、6項（ハ）「幼保連携型認定こども園」、7項「義務教育学校」の16項（イ）

複合用途となる。

[必要消火設備]

16項（イ）
複合用途

7項
義務教育

学校

6項（ハ）
幼保連携型
認定こども園

1項（ロ）
アリーナ

（集会所）
法 規消火設備

〇〇〇〇
【法】各用途判断／
1項1,500㎡以上／6・7項2,100㎡以上

屋内消火栓

3）主要消火機器

[消火設備における使用材料]

保温外装材料設置場所種別

配管用炭素鋼鋼管（白）一般
消火管

消火用硬質塩化ビニル外面被覆鋼管土中/水槽内

1）概要

• 本計画地は、都市ガス供給対象外であるため、ガス設備はLPガスの設置を検討する。

3）使用材料

※使用材料は、公共建築工事標準仕様書の改定を踏まえ実施設計にて最終仕様を決定する。

[ガス設備における使用材料]

保温外装材料設置場所種別

配管用炭素鋼鋼管（白）一般
ガス管

ガス用ポリエチレン管土中

2）ガス消費量の算定

・交換周期に基づく本数 Bn2 [本]

○瞬間湯沸器

Bn2=(Q×t×d)/(W×14)

=(402.5×1×5)/(50×14)

=3[本]

Q:最大ガス消費量[kW] (=402.5[kW])

t:1日実使用時間[h/日] (=1[h/日])

d:容器交換日数[日] (=5[日])

W:容器一本の容量[kg/本] (=50[kg/本])

・瞬間湯沸器のガス消費量

合計ガス
消費量
[kW]

ガス
消費量
[kW]

能力機器

402.5

183.8100号WHG-1 キッチン系統

183.864号WHG-2 認定こども園系統

34.916号WHG-3 保健室系統

・厨房機器のガス消費量
合計ガス
消費量
[kW]

ガス
消費量
[kW]

単位
消費量
[kW]

台数機器

316.2

60.630.32ガス式立体炊飯器

37.237.21丸型フライヤー

39391ガステーブル

104.734.93涼厨ガス回転釜

22.411.22食器洗浄機

52.352.31ガスブースター

○厨房機器

Bn2=(Q×t×d)/(W×14)

=(316.2×2×5)/(50×14)

=5[本]

Q:最大ガス消費量[kW] (=316.2[kW])

t:1日実使用時間[h/日] (=2[h/日])

d:容器交換日数[日] (=5[日])

W:容器一本の容量[kg/本] (=50[kg/本])

• 下記に想定ボンベ本数（原則50kg容器）を示す。

• 16本（8本+8本（予備））とし、交換周期は1週間に1回とする。（計算上は平日のみで算出）

合計:16本（8本+８本（予備））
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□ 機械設備 設計概要

① アリーナ空調方式比較表

③:（空調）壁輻射方式 （換気）壁吹出し方式②:（空調・換気）空気式床輻射方式①:（空調・換気）壁吹出し方式

フロー図

概要

【熱源】モジュールチラー（空冷HP）
【空調設備】輻射パネル（壁面設置）
【換気設備】外気処理空調機

【熱源】モジュールチラー（空冷HP）
【空調・換気設備】空調機（床面輻射＋床吹出併用）

【熱源】モジュールチラー（空冷HP）
【空調・換気設備】空調機（壁面吹出）機器構成

輻射式＋対流式輻射式+対流式対流式空調・換気方式
・ 壁面に輻射パネルを設置することで輻射空調を行う。
・ 外気導入は外気処理機により湿度管理を行うことで結露防止対策を行う。

・ 床下に空調用ダクトを敷設し、床材に空調空気を吹き付け、床面を冷却、加熱する。
・ 床下をチャンバー状態とし、床材に吹き付けた空気を室内に送風することで床吹出によ

る居住域空調を行う。

・ 壁面の吹出口より送風する。
・ 壁吹出口はノズルを想定し、冷房暖房時に自動で風向を切り替える
（冷房時:垂直、暖房時:下向）ことにより居住域空調を行う。

概要

①・②方式と比較して送風量が少ないため、気流感を感じにくい。◎
人に近い床が輻射面になっているため、人と床との間で輻射効果を得やすい。
床面が冷却、加熱されているため、床に直接接触する（座る、ヨガなど）ような
運用の際に快適性を得やすい。（伝導効果／床暖房のイメージ）

◎標準的な空調方式である。○快適性

性能評価 ①・②方式と比較して送風量が少ないため、気流感を感じにくいが、
壁面に外気処理機空調機の吹出口が必要になる。○床面に吹出口が必要となるため、一部で気流が発生する。

⇒吹出口の配置を調整し、競技に支障がないよう配慮する。◎

ある程度の風速を持たせて送風するため、気流が発生する。
⇒バトミントンなど気流を気にする競技を行う場合は、
低送風モードなどを設定し風量を低減するなどの対応が可能。
国際試合を実施する体育館において上記のような方法で運用が行われている。

△気流環境

冷房時:△
暖房時:△△

冷房時:○
暖房時:◎

（A方式の逆）
○冷房時:◎

暖房時:○○空調立ち上がり時間

116,900[千円]
△

66,800[千円]
◎

66,800[千円]
◎イニシャルコスト

経済性
175%100%100%（基準）

61,458[kWh/年]
◎

94,944[kWh/年]
△

80,368[kWh/年]
○

年間消費電力
ランニング

コスト 2,100[千円]3,200[千円]2,700[千円]年間電気料金
78%119%100%（基準）

1,785,000[千円]△1,050,000[千円]○1,042,500[千円]◎15年コスト

冷温水配管のメンテナンスあり、パネル面に結露が発生
ドレンに埃が溜まりやすい△基本、空調機器のメンテナンスのみ

（その他吹き出し口など）○基本的には空調機器のメンテナンスのみ
（その他吹き出し口など）○メンテナンス性

水方式の空調設備（輻射パネル）であるため、
空気方式である①・②方式と比べ搬送動力が小さい◎送風温度調整に伴い、送風量が増えるため搬送動力が大きい

床からの冷暖房により、活動エリアを中心に効率的に冷暖房できる。○空間全体を「空気のみ」で空調する為必要風量が大きい。
温度ムラも多く過剰な温度設定でエネルギーロスも多い。○省エネルギー性

冷温水配管・パネル設置工事が必要△鋼製床下地工事とあわせて施工できる。◎天井、壁内ダクトスペースが必要○施工性

避難所となり簡易的に間仕切りをたてる想定の際、壁からのふく射のため、
全体を冷暖房しにくい。△避難所となり簡易的に間仕切りをたてる想定の際、床面からのふく射により全体

を均一に冷暖房できる。◎避難所となり簡易的に間仕切りをたてる想定の際は、間仕切内を冷暖房しにくい。○その他
(避難所利用時)

イニシャルコストが非常に高く、他方式と比べ立ち上がりに時間がかかるため、
望ましくない。
ふかし壁が必要になるなど建築計画に大きな制限が発生する。

△搬送動力が大きいため、ランニングコストが高い。
今回想定される避難所利用に対して優れた空調方式となる。◎イニシャルコストが最も低く、ランニングコストも低い。

十分な快適性を確保できる。○総合評価

凡例:◎:非常に優れている ○:優れている △:劣っている※機器稼働条件:１日14時間、稼働率67％とする。
※電気料金は、東北電力(業務用季節別時間帯別電力:従量料金33.35[円/kWh])を採用した。

アリーナ

FAN

SA冷温水 SA

RA RA
熱交換器

FAN

アリーナ

冷温水

SA
RA

パネル パネル

FAN

アリーナ

SA

RA冷温水 RA

SA床輻射
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□ 機械設備 設計概要

② 水道方式比較表

【方式-3】受水槽方式(義務教育学校系統)+水道直結方式(その他系統)【方式-2】受水槽方式(義務教育学校・給食室系統)+水道直結方式(その他系統)【方式-1】受水槽方式(すべての系統)

概要

・保育園,給食室系統は水道直結方式にて給水を行う。
・その他の系統は受水槽方式で給水を行う。
・雑用水(水源:上水)は受水槽方式内で便器洗浄水として使用する。

・保育園系統は水道直結方式にて給水を行う。
・その他の系統は受水槽方式で給水を行う。
・雑用水(水源:上水)は受水槽方式内で便器洗浄水として使用する。

・すべての系統を受水槽方式で給水を行う。
・雑用水(水源:上水)は受水槽方式内で便器洗浄水として使用する。

[千円]3,850加入金(75A):[千円]1,760加入金(50A):[千円]880加入金(40A):
水道料金

イニシャルコスト
[千円]

※町で使用可能な契約を所持しているため加算しない。※町で使用可能な契約を所持しているため加算しない。※町で使用可能な契約を所持しているため加算しない。

[千円]2,500受水槽:[千円]2,500受水槽:[千円]3,130受水槽:
設備機器

[千円]3,656ポンプ:[千円]3,796ポンプ:[千円]3,796ポンプ:

[千円]6,156合計:[千円]6,296合計:[千円]6,926合計:合計

[千円]258基本料金(75A):[千円]118基本料金(50A):[千円]77基本料金(40A):
水道料金

ランニングコスト
[千円/年]

[千円]2,609従量料金:[千円]2,609従量料金:[千円]2,609従量料金:

[千円](※水道直結分減少）256ポンプ動力:[千円]316ポンプ動力:[千円]316ポンプ動力:電気料金

[千円]36水槽清掃費:[千円]36水槽清掃費:[千円]47水槽清掃費:メンテナンス

[千円]3,159合計:[千円]3,078合計:[千円]3,048合計:合計

[千円](57,385[千円])53,535[千円](54,227[千円])52,467[千円](53,532[千円])52,65215年コスト[千円]

日常利用で必要な水量を受水槽にて確保するため、死に水のリスクは低い日常利用で必要な水量を受水槽にて確保するため、死に水のリスクは低い日常利用で必要な水量を受水槽にて確保するため、死に水のリスクは低い
水質確保 施設運用開始直後の利用人員が少ない期間は塩素注入などの対策が必要。施設運用開始直後の利用人員が少ない期間は塩素注入などの対策が必要。施設運用開始直後の利用人員が少ない期間は塩素注入などの対策が必要。

(認定こども園）園児が使用する水は水道局から直接供給されるため衛生的に優れる。(認定こども園）園児が使用する水は水道局から直接供給されるため衛生的に優れる。(認定こども園）園児が利用する水は、水質悪化が発生する可能性がありうる。

水道直結方式:水道本管圧により供給されるため継続利用可能。【停電時】水道直結方式:水道本管圧により供給されるため継続利用可能。【停電時】受水槽方式:発電機によりポンプを稼働させる。【停電時】

BCP対応
受水槽方式:発電機によりポンプを稼働させる。受水槽方式:発電機によりポンプを稼働させる。
上水は断水、雑用水は3日分の便器洗浄水を確保。【本管断水時】上水は断水、雑用水は3日分の便器洗浄水を確保。【本管断水時】上水は断水、雑用水は3日分の便器洗浄水を確保。【本管断水時】
※受水槽内の水源を使用可能。（有効容量:6.8[㎥])※受水槽内の水源を使用可能。（有効容量:7.6[㎥])※受水槽内の水源を使用可能。（有効容量:10.9[㎥])

方式1～3の中で、15年間の累計費用が最も多い。
災害時に本管が断水した場合は、受水槽内の上水を利用可能。
園児が使用する上水は衛生的に優れている。

方式1～3の中で、15年間の累計費用が最も少ない。
災害時に本管が断水した場合は、受水槽内の上水を利用可能。
園児が使用する上水は衛生的に優れている。

停電時はポンプに非常電源を確保していなければ給水が不可能。
災害時に本管が断水した場合は、受水槽内の上水を利用可能。
園児が使用する上水の水質が悪化するリスクが少なからず発生する。

総合評価

※15年コストには、水道加入金は加算しない。（）内の数値は加入金を加算した金額を示す。
※雑用水利用は、学校系統(義務教育学校、地域交流)での利用とする。
※水道料金は、双葉地方水道企業団の単価を採用した。
※受水槽、受水槽清掃費は、月刊積算資料25年10月号を採用した。(受水槽:P.871,受水槽清掃費:P.928)
※電気料金は、東北電力(業務用季節別時間帯別電力）を採用した。

75）

上水本管 量水器
40mm

受水槽
10.9㎥

給水
ポンプ

270L/min

雑用水槽
25㎥

義務教育学校系統

雑用水
ポンプ

110L/min

M

給食室系統

認定こども園系統

外構

M

M

私設メーター

私設メーター

雑用水

上水

75）

上水本管 量水器
50mm

受水槽
7.6㎥

給水
ポンプ

240L/min

雑用水槽
25㎥

義務教育学校系統

雑用水
ポンプ

110L/min

M

給食室系統

認定こども園系統

外構

M

私設メーター

私設メーター
M

雑用水

上水

雑用水

上水

75）

上水本管 量水器
75mm

受水槽
6.8㎥

給水
ポンプ

110L/min

雑用水槽
25㎥

義務教育学校系統

雑用水
ポンプ

110L/min
M

給食室系統

認定こども園系統

外構

M
私設メーター

M

私設メーター
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□ 機械設備 設計概要

③ 給水計算書

1)義務教育学校+学校地域共創系統（受水槽方式）
使用水量加減人員・用途面積により生活用水を算定する場合

平均
人員

計算式使用者
数算出方法単位種別建築用途

生
活
用
水

Ｎ[人]

120 
各学年最大20人×6学年
※給食あり想定実数生徒小学校(生徒)

60 
各学年最大20人×3学年
※給食あり想定実数生徒中学校(生徒)

18 

各学年最大2人×9学年
※給食あり
※一律「中学校」給食ありより、55[L/日]を採
用

想定実数教師・職員学校(教職員)

563 
計画人員563人
※1876㎡×0.3[人/㎡]想定実数延べ閲覧者図書館

100 
(大アリーナ150人+小アリーナ50人）/2
※同時に収容し得る人員(定員)の1/2想定実数選手・職員体育館

時間平均予想給日平均使用日使用水量単位1日平均人員
用途 水量 qh[L/h]時間qd[L/d]使用水量・食数

qh=qd/tt[h]qd=N･qq[L/(人･日)]Ｎ[人]
75086,00050 120 小学校(生徒)
41383,30055 60 中学校(生徒)
991099055 18 学校(教職員)

2,815514,07425 563 図書館
2,000510,000100100 体育館
6,076合 計 Qh34,364

雑用水上水

水
槽
容
量

20.613.7生活用水[t/日]
飲食店[t/日]

20.613.7日使用水量[t/日]
(安全率＝1.1）11.4(25)7.6水槽容量[t] 50％

※BCP対応により容量決定(25[t])
瞬時最大予想瞬間最大時間最大予想時間最大時間平均予想

用途

給
水
量
計
算

給水量Qｐ[L/min]使用係数給水量Qhm[L/h]使用係数給水量
Qｐ=1/60･K2･QhmK2=2～3（2.5）Qhm=K1･QhK1=1.5～2（2）Qh [L/h]

30429,1141.56,076生 活 用 水
瞬時最大補給時間最大補給時間最大使用係数時間平均補給水量

用途 水量 Qcp[L/min]水量 Qchm[L/h]
Qcp=1/60･QchmQchm=K4･QchK4=1.5Qch [L/h]

1.5冷却塔補給水
瞬時最大予想

瞬間最大使用係数

時間最大予想

時間最大使用係数

時間平均予想
同時
使用用途 給水量給水量給水量

Qxp[L/min]Qxhm[L/h]Qxh[L/h]

瞬時最大予想時間最大予想給時間平均予想給
給水量 QP[L/min]給水量 QHM[L/h]給水量 QH[L/h]

QP=Qp+QcpQHM=Qhm+QchmQH=Qh+Qch

+(Qxp)+(Qxhm)+(Qxh)
3049,1146,076集計

※日使用水量の上水・雑用水の割合は、上水:雑用水＝40％:60％とする。
※水槽容量は、日使用水量の40～60％の間で決定する。(双葉地方水道企業団「給水装置工事施工要領」)
※雑用水槽は、BCP対応を考慮し、容量を決定する。

2)認定こども園系統（水道直結方式）

給水器具により生活用水を算定する場合

時間最大
予想給水量

１時間あたり
使用回数

１回あたり
使用水量給水負荷単位個数器具

生
活
用
水

Qhm 【L/h】【回】【Ｌ】単位単位/個
702126.5455.09 大便器(F・T)
72122155.03 小便器

160201162.08 洗面器(手洗い場)
020101.00 手洗器

540615183.06 料理場流し(混合栓)
216324124.03 シャワー(沐浴含む）
9061511.01 洗濯機

36061582.04 単水栓

2,140115計
給水負荷単位同時使用水量①大便器洗浄弁使用

②大便器洗浄ﾀﾝｸ使用 270①
時間平均補給水量補給水係数1kW当り冷却水量冷凍機能力冷凍機形式冷

却
塔
補
給
水

Qch[L/h] Qch=60・K3・qc・HRCK3qc[L/(min･kW)]HRC[kW]

0合計 Qch計

時間最大時間最大予想瞬間最大瞬時最大予想時間最大時間平均予想
用途

給
水
量
計
算

使用係数給水量使用係数給水量 Qp [L/min]使用係数給水量 Qh[L/h]
K1=1.5～2Qhm[L/d]K2=2～3Qp＝1/60×K2×QhmK1=1.5～2Qh=Qhm/K1

2.02,1402.5892.01,070生活用水
時間最大時間最大瞬時最大予想時間平均補給水量

用途 使用係数給水量 Qchm[L/h]給水量 Qp[L/min]
K4=1.5～2Qchm=K4･QchQcp=1/60･QchmQch [L/h]

1.5000冷却塔補給水
時間最大時間最大予想瞬間最大瞬時最大予想時間平均予想
使用係数給水量 Qxhm[L/h]使用係数給水量Qxp[L/min]給水量 Qxh[L/h]同時使用用途

Qxp＝1/60・Qxhm

時間最大予想給瞬 時 最 大 予 想時 間 平 均 予 想
給水量 QHM[L/h]給水量QP[L/min]給水量QH[L/h]
QHM=Qhm+QchmQP=Qp+QcpQH=Qh+Qch

+(Qxhm)+(Qxp)+(Qxh)
2,140891,070集 計

270[L/min]

□ 機械設備 設計概要 -資料-
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(1・2年ホーム)

地域交流・協働・共創
ラウンジ

小アリーナ

ものづくり
工房

アート＆クラフト

図書ひろば

放課後
児童クラブ

こども園

遊戯室

みんなの中庭

(3・4年ホーム)

大アリーナ
(1040)

28m×37m

ミニバスケ×2面
-600

(FL±0)

(FL-600)

FP2

3・4年生
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L-4L-3

L-1

事務スペース

教職員スペース
会議室
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スペース

(1)
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庫
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前室
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図書ひろば上部
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